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INTRODUCAO

O solo tem um papel importante no ecossistema, pois retém o carbono e o nitrogénio,
faz a manutencao da qualidade da &agua, reduz a lixiviagdo de nitrato, contribuindo
diretamente para o equilibrio do clima e para a manutengao da biodiversidade (PARRON et
al., 2015). A manutencdo da qualidade do solo estd relacionada a varios fatores, sendo a
matéria organica um dos principais. A matéria organica do solo (MOS) permite liberagao
gradativa de nutrientes, contribuindo com a fertilidade do solo, proporciona ambiente positivo
para 0s macro e microrganismos, além de contribuir diretamente para a estruturagdao do solo,
maximizando a fertilidade quimica, fisica e bioldgica do solo.

Os solos minerais sdo constituidos por uma mistura de particulas solidas de natureza
mineral e organica. A estrutura do solo, definida pelo arranjo das particulas em agregados, ¢ a
textura do solo, definida pela distribuicdo do tamanho de particulas, sao duas propriedades
fisicas importantes. A porosidade do solo ¢ responsavel por fendmenos e mecanismos como a
reten¢do e fluxo de 4gua e ar. Um solo com propriedades fisicas ideais para o crescimento de
plantas apresenta boa retengdo de 4gua, bom arejamento e pouca resisténcia ao crescimento
radicular. A estabilidade dos agregados e infiltracdo de dgua no solo sdo condicdes fisicas
importantes para qualidade ambiental dos ecossistemas (REINERT; REICHERT, 2006).

Para que ocorra a percolacdo da agua no solo ¢ necessaria uma elevada taxa de
infiltracdo, sendo esta diretamente relacionada a porosidade do solo, que depende da relagao
entre macro e microporos, declividade do terreno, cobertura vegetal e intensidade de chuva
(GOMES, 2015). Como forma de diminuir o efeito das aguas da chuva, o manejo das lavouras
¢ um ponto relevante para a conservacdo do solo, atuando diretamente na estrutura¢do do
solo, permitindo a existéncia de macroporos, os quais estdo diretamente relacionados aos
processos que envolvem a infiltragdo de dgua e renovagdo do ar do solo. Segundo Filho
(2005), o sistema plantio direto (SPD) ¢ considerado a mais adequada das tecnologias
indicadas para os sistemas de produ¢do agricola, e tem por fundamento trés principios
basicos, que constam do ndo-revolvimento do solo, cobertura permanente por plantas, tanto

vivas como mortas, e rota¢ao de culturas.
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O perfil do solo ¢ constituido de linhas paralelas a superficie e sdo denominadas de
horizontes. Os horizontes superficiais do solo, pela proximidade ao ambiente externo,
apresentam folhas, galhos e restos de plantas, além do material que j& se encontra em
decomposicao sobre e sob o solo (SANTOS et al., 2005). A fotossintese ¢ o processo mais
importante na retirada do CO, da atmosfera, incorporando-o em tecido vegetal que, ao estar
no solo sofrera acdo da atividade biologica, promovendo sua degradacdo que, associado a
organismos vivos e mortos, residuos de animais e plantas parcialmente decompostos e
microbiologicamente ou quimicamente alterados, produzirao a MOS (MEURER, 2000). O
maior deposito de carbono (C) esta na superficie terrestre, estimado em trés a quatro vezes
maior que o C atmosférico (BATIJES, 1996; STOCKMANN et al., 2013 apud PARRON et
al., 2015). A qualidade do solo estd diretamente associada ao teor de C, o qual regula a
atividade biologica e tem relevante interacdo com as diversas fases do ambiente solo.

Segundo Braida et al. (2006), em seus experimentos ocorreu uma redug¢do na
densidade méxima e aumentou a umidade critica para compacta¢do do solo com a adogao de
sistemas de manejo do solo que proporcionaram aciimulo de matéria organica, tornando-o
mais resistente a compactagao. Isto evidencia um fator importante as propriedades fisicas do
solo permitindo maior retengdo de dgua e crescimento radicular das plantas, melhorando seu
desenvolvimento.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar informagdes sobre a importancia
do incremento de matéria organica no solo com vistas a qualidade e, consequentemente,

beneficios a produtividade das culturas.

CARACTERISTICAS DA MATERIA ORGANICA DO SOLO

A matéria organica pode reter até vinte vezes a sua massa em agua, sendo parte
retida na estrutura interna, com baixa disponibilidade as plantas (STEVENSON, 1994 apud
KLEIN; KLEIN, 2015). A matéria organica ndo decomposta apresenta capacidade de retencao
de agua em torno de 80%. Os materiais humificados podem apresentar de 300 a 400% de
capacidade de retengdo de agua (COSTA et al., 2006).

A formacgao de agregados do solo esta relacionada a matéria organica, tendo papel
importante na distribuicdo e no tamanho dos poros, que influenciam na retengdo de agua no
solo (SILVA; KAY, 1997 apud KLEIN; KLEIN, 2015). A estabilidade dos agregados ¢ a
resisténcia a desagregacdo quando submetidos a forgas externas, como o impacto da gota da
chuva, ou for¢as internas, como a expansao ou contragao do solo, que tendem a rompé-los. A

estabilidade ¢ também afetada pela matéria organica através da quantidade e de sua qualidade,
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por ser o agente cimentante mais dependente do manejo de solo e plantas (REINERT;
REICHERT, 2006).

Grande parte dos residuos vegetais ¢ transformado no solo, podendo sofrer sequestro
pela fragdo mineral ou transformacdo bioquimica pelo processo humificacdo. A
mineralizagdo, assim como a humificagdo, ¢ dependente da atividade biologica (MIRANDA
et al., 2007). A fracdo humificada apresenta aproximadamente 2/3 do C organico e permanece
mais no solo, atuando nas condig¢des fisicas e quimicas, contribuindo no sequestro do C
atmosférico. A fracao labil possui alta taxa de decomposi¢do e menor tempo de permanéncia
no solo, contribuindo ao fornecimento de nutrientes as plantas pela mineralizagdo, energia e C
aos microrganismos do solo (SILVA; MENDONCA, 2007 apud SILVA et al. 2011).

Visando o incremento no teor de MOS, a presenca de material organico sobre o solo
¢ preponderante, todavia, estes materiais promovem uma barreira fisica impedindo a agao
direta dos raios solares no solo e com isso 0 aquecimento excessivo, ao passo que reduz
fundamentalmente a evaporagdo de dgua. Quando utilizado materiais como esterco e residuos
de celulose sobre a superficie do solo, ha maior retengdo de agua por periodos mais
prolongados quando comparados a tratamentos com incorporagdo, o que melhora o ambiente
solo e reduz a amplitude térmica, favorecendo o crescimento de plantas e a atividade
biologica (COSTA et al., 2006).

A propor¢do dos componentes texturais e da quantidade de carbono organico
presente no solo tem efeito na retengdo de &agua. Solos com predominio de fragdes
granulométricas maiores, quando ha incremento no teor de C, também ha incremento na
retencdo de agua. O mesmo ocorre com solos com fracdes granulométricas menores,
entretanto, aqueles sdo mais favorecidos devido ao tipo de porosidade predominante em
funcdo da textura do solo (RAWLS et al., 2003 apud KLEIN; KLEIN, 2015).

Os organismos do solo formam colonias que revelam uma natureza dinamica e sao
facilmente afetados por distarbios fisicos, causados pelo cultivo, ou quimicos, resultantes da
aplicagdo de fertilizantes e pesticidas (KIMPE; WARKENTIN, 1998 apud D'ANDREA et al.,
2002). Esses organismos alimentam-se do material organico realizando sua decomposi¢ao. O
C da biomassa microbiana do solo representa uma pequena fracdo (< 5 %), e também ¢
considerado um sensivel indicador da qualidade do solo (QS) (VARGAS; SCHOLLES, 2000
apud CONCEICAO et al., 2005). Um fator muito importante ao analisar as caracteristicas
bioldgicas do solo ¢ a atividade microbiana, sendo que bactérias e fungos possuem um papel
preponderante nas propriedades biologicas de um solo. As bactérias possuem fungdes

variadas, tem crescimento acelerado e relevante capacidade de ciclagem de nutrientes, ja os
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fungos tém caracteristicas de serem todos heterdtrofos, alimentando-se de outros compostos
organicos ja formados, vivos ou mortos, apresentam predominio em solos &cidos, com faixas
de pH entre 3,0 a 9,0, de acordo com cada espécie, além de serem geralmente aerdbios

(BRANDAO, 1992 apud SILVA et al., 2013).

SISTEMAS DE MANEJO E O TEOR DE MATERIA ORGANICA DO SOLO

Amado et al. (2001) concluiram em seus estudos que ao realizar a lavragdo ¢ a
gradagem do solo para instalagdo de experimento visando avaliar os estoques de C organico e
N total do solo, evidenciaram redugdo nos estoques de C e N do solo, e apenas a partir do
quarto ano de adocdo do SPD evidenciaram recuperacdo dos estoques. Destacaram também
que as maiores alteracdes desses estoques ocorreram na camada superficial do solo, com
profundidade de até cinco centimetros. Nas condi¢des em que foi realizado o experimento, o
SPD associado ao uso de culturas de cobertura, demonstrou potencial para recuperagdo do
teor de matéria organica do solo.

No sistema de manejo convencional ocorre o revolvimento do solo, promovendo
uma mistura do material organico com as particulas de solo, elevando a area de contato com o
solo, reduzindo a prote¢do fisica, favorecendo o processo de degradagdo da MOS, com
posterior reducdo no teor. J& o sistema de plantio direto eleva os niveis de palhada na
superficie do solo, o que contribui para redu¢do da incidéncia direta da luz solar, mantendo a
umidade do solo, reduzindo a energia cinética do impacto direto das gotas de chuva que
desagregam as particulas do solo e que promovem o selamento superficial, favorecendo o
escoamento superficial e erosdo. Vdrios autores tém trabalhado buscando apresentar
parametros que possam indicar a qualidade do solo, entretanto, todos corroboram de que o
teor de C organico do solo ¢ o principal, pois esta relacionado a melhorias nas propriedades
quimicas, fisicas e bioldgicas do solo.

Os indicadores de qualidade do solo (IQS) podem ser divididos em trés grupos: os
efémeros, que sdo alterados em curto espago de tempo ou pelas praticas de cultivo, podendo-
se destacar a umidade do solo, densidade, pH e disponibilidade de nutrientes; os indicadores
intermedidrios que constam da agregacdo do solo, biomassa microbiana, quociente
respiratorio, carbono organico total e ativo; e os permanentes, 0os quais sao inerentes ao solo,
como profundidade, camadas restritivas, textura e mineralogia (ISLAM; WEIL, 2000 apud
CONCEICAO et al., 2005). Os IQS tém maior relevancia diante dos indicadores
intermediarios, pois demonstram influéncia da capacidade do solo em desempenhar suas

fungdes.
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Segundo Parron et al. (2015), ndo ¢ simples estabelecer e dimensionar a relacdo de
alguns indicadores de qualidade do solo devido a complexidade dos atributos e mecanismos
envolvidos nos servigos prestados pelo solo. Estao relacionados a esses servicos a agregacao e

estabilidade de agregados do solo, que sdo bases para uma boa estrutura do solo.

CONSIDERACOES FINAIS

A matéria organica do solo ¢ um componente fundamental que expressa a qualidade
do solo, pois possui elevada capacidade de armazenamento de agua, melhora a estrutura e
porosidade, contribuindo com as propriedades fisicas do solo. Atua no sequestro de C da
atmosfera, favorece as propriedades quimicas do solo devido a mineralizagdo de nutrientes
pela decomposicdo da matéria organica e contribui para o aumento da diversidade de
organismos do solo, favorecendo as propriedades biologicas do solo. O incremento no teor de
matéria organica do solo ¢ fundamental para a recuperagdo de solos degradados e para o

equilibrio dos ecossistemas.
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